STAVBA : REKONSTRUKCIA SPISSKEHO HRADU - ROMANSKY PALAC A ZAPADNE PALACE
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TECHNICKA SPRAVA

V projekte su stanovené poziadavky na ochranné opatrenia pred u¢inkami blesku podfa STN 341391,
STN EN 62305-1 a 2.
Zaroven v navrhu je potrebné zohladnit Specifika, ktoré vyplyvaju z nizSie uvedenych skuto¢nosti :
SpiSsky hrad je :
- Narodnou kultarnou pamiatkou ( NKP) zapisanou v UZPF pod &. 830/1-43
Od r. 1993 na zozname Svetového dedi¢stva UNESCO - ako suc¢ast zapisu ,Levoc¢a, SpiSsky hrad
a pamiatky okolia“, pod ¢. WH List ref: 620
- Narodnou prirodnou pamiatkou (NPP) — SpiSsky hradny vrch v zmysle zakona NR SR ¢&. 543/2002 Z.
z., vykonavacej vyhl. MZP SR &. 24/2003 o Ochrane prirody a krajiny zaradeny do 4. stupfia ochrany
SpiSsky hrad hrani¢i s Gzemim eurépskeho vyznamu , Travertiny pri SpiSskom Podhradi* — SKUEV 0105
(NATURA 2000).

1.1 Popis a u €el chraneného objektu

Zvacsa konzervovana a pamiatkovo upravend zrdcanina hradu na travertinovom brale.

Predmetom obnovy v ramci 1.etapy aj ochrany pred G¢inkami blesku je horny hrad s hlavnymi ¢astami:
S0.01 - romansky palac

S0.02 — zapadné palace s kaplnkou

S0.03 - kapitansky dom (socialno - hygienické zariadenie)

S0.04 — archeologicka lokalita — kruhova veza / cisterna (prezentacia)

S0.05 — Upravy pléch nadvoria

Vzhladom na réznorodost objektov, tvarov, vySkovych pomerov uvazujem pri vypocte pre analyzu rizika
s ekvivalentnym objektom, s rozmermi na strane istoty: dizka L = 160,0 m, Sirka W = 80,0 m, vySka stavieb
do H = 10,0 m, vySka valcovej veze H1 = 20,0 m.

Bleskozvod na uvaZovanych chranenych objektoch ako technické zariadenie slUziace na ochranu pred
Gcinkami atmosférickej elektriny je mozné zaradit do skupiny B vyhradenych technickych zariadeni
elektrickych podla Prilohy  ¢€.1 lll.cast  vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.
Nie je potrebna Uradna skaska, ktora vykonava na poZiadanie za Uhradu Technicka inSpekcia SR alebo ina
opravnena organizacia. Odborni prehliadku a skuSku moze vykonat revizny technik (,elektrotechnik
Specialista“) s kvalifikciou podla 8§24 vyhlaSky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z., odborna sposobilost min. E3
— bleskozvody.

1.2 Vyhodnotenie rizika

Na vypocet je pouzity IEC Risk Assessment Calculator (SIRAC), softvér zaloZzeny na metdde uvedenej v
STN EN 62305-2.

Vypocet rizika — vstupné a vystupné parametre:

Vstupné Gdaje - parametre

Dizka, §irka a vy$ka chranenej stavby (Lb, Wb, Hb), H,vy$ka stre$nej nadstavby - veZe 160, 80, 10; 20m
Hustota zasahov blesku do zeme (zésahov/kmzlrok) 3,5

Cinitel polohy Na vrchole kopca
Cinitel prostredia Riedka zastavba
Typ inzZinierskej siete (silnopridové a iné podzemné inZinierske siete) kéblové podzemné
Riziko poziaru alebo hmotnej Skody v stavbe bezné
Uginnost tienenia stavby slaba

Typ vnuatornej inStalacie netienena
Tienenie vonkajSich inzinierskych sieti (typ vonkajSej kabelaze) netienené
Zvlastne nebezpecenstva riziko paniky priemerné
Strata Zivota spésobena poziarom mulzeum
Strata Zivota spésobena prepatiami nepodstatna
Strata ddlezitych sluzieb pre verejnost pdésobenim poziaru Ziadne sluzby
Strata dblezitych sluzieb pre verejnost pdésobenim prepéati Ziadne sluzby
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Strata kultdrneho dediéstva pésobenim poziaru Historickd hodnota
Zvlastne rizika pre ekonomiku Ziadne
Ekonomicka strata spdsobena poziarom - typ chranenej stavby mulzem
Ekonomicka strata spdsobena prepéatiami - typ chranenej stavby muazeum
Ekonomicka strata krokovymi/dotykovymi napatiami Ziadna
Prijatelné riziko ekonomickej straty 102

Dizka inZinierskej siete - v SW stanovena pevne 1000m
Impulzné vydrzné napétie vnutorného zariadenia pripojeného k inz. sieti 1,5 kV

Pravdepodobnost zasahu zivych bytosti elektrickym praddom — SW neuvazuje zZiadne
Qchranné opatrenia.
Uginné vyrovnanie potencialu zeme zniZi pravdepodobnost P na 1072

Typ pbdy alebo podlahy — v SW Standardne 102

Pri stratach typu L1, straty ludského Zivota, Cinitel strat L; spdsobeny krokovymi a 0,01
dotykovymi napatiami vnutri a do vzdialenosti do 3m zvonka chranenej stavby

Vystupné Gdaje - parametre Ochranné opatrenia
Systém ochrany pred bleskom podla STN 34 1391 trieda LPS LPS |
ProtipoZiarne opatrenia Aspai manualne
Ochrana inzinierskych sieti pred razom (prepatim) podfa STN EN 62305-4 - Koordinovana prepéva
ekvipotencialne pospéjanie, prepatové ochrany SPD ochranaSPD

Ochranné opatrenia slizia na znizenie rizika podla typu Skody. Za u¢€inné sa povazuju, ak vyhovuju
poziadavkam prisluSnych noriem. Vyber najvhodnejSich ochrannych opatreni robi projektant podla podielu
kazdej zloZzky rizika v celkovom riziku R a podla technickych a ekonomickych hladisk r6znych ochrannych
opatreni. Pre kazdy typ straty existuje niekolko ochrannych opatreni, ktoré ¢i uz samostatne alebo v
kombinécii spifiaji podmienku R [ Ry. Prijaté rieSenie sa musi vybrat s ohfadom na technické a
ekonomické hladiska.

1.3 Zavery z analyzy rizika:

Podla Vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 532/2002 Z.z. o vSeobecnych technickych
poziadavkach na vystavbu, kde o nutnosti zriadenia bleskozvodu sa piSe v 8§ 38 — Ochrana pred bleskom.
SpiSského hradu sa dotykaji ustanovenia o povinnosti zriadit ochranu pred bleskom na stavbe a zariadeni
tam, kde by blesk mohol spdsobit ohrozenie Zivota alebo zdravia ludi, pripadne ohrozit stavbu; z citacie
vyhlasky vyplyva povinnost zriadit na budove bleskozvod.

PodFa analyzy rizika su potrebné ochranné opatrenia na ochranu pred bleskom a prepatim:

> inStalacia LPS (bleskozvodu) v triede |,
» koordinované prepa t'ové ochrany SPD
> ekvipotencialne pospajanie na vstupe inzinierskych sieti do objektu
» aaspon manualne protipoziarne opatrenie —  hasiace pristroje a pod.

Poznadmka: Inymi €ast’ami projektu alebo inymi za  €éastnenymi profesiami mézu by t pozadované
prisnejSie protipoziarne opatrenia.

1.4 Vypo €et dostato €nej bezpe €nej vzdialenosti

Podra ¢l. 6.3 normy STN EN 62305-3 je bezpec¢na vzdialenost s minimalna vzdialenost, pri ktorej nevznika
nebezpecény vyboj medzi zachytavacom alebo zvodom, ktorym tecie prud blesku a okolitymi uzemnenymi
vodivymi ¢astami. Bezpecna vzdialenost zavisi od stupfia ochrany, poctu zvodov, materialu medzi koncami
slu¢ky a vzdialenosti kovovej ¢asti od bodu pripojenia na uzemrovag.

Izolacia vzhladom na nebezpecny vyboj je zabezpedena, ak je vzdialenost d medzi sustavou ochrany pred
bleskom a uvaZzovanou vodivou ¢astou vacsia ako s.

Bezpecna vzdialenost s =I. ki.k/ky, (m), kde
ki  koeficient pre zvolenu triedu ochrany; pre stupen | je kj= 0,08

ke je koeficient pre pocet zvodov pre 2 zvody kc =0,5
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ki koeficient pre material nachadzajlci sa medzi dvomi koncovymi bodmi slu¢ky pre vzduch je k,=1

I dizka v metroch pozdiz zachytavacej ststavy alebo zvodu, od bodu, kde sa zistuje dostato&na
vzdialenost k najblizSiemu bodu vyrovnania potencidlu.

Pre pripadné uvazované kovové a elektrické zariadenia Aktivny bleskozvod AB1 bude na valcovej vezi, kde
| = 20m, potom s = 20 .0,08. 0,5/ 1 = 0,8m. Z toho vyplyva, Zze vSetky kovové €asti, kovové inStalacie
a vnitorné systémy vo vzdialenosti vac¢sej ako 0,8 m od zachytavaca alebo zvodu je mozné pokladat za
elektricky izolované.

Pospéajanie na rovnaky potencidl sa ma viest najkratSou moZnou trasou vodi¢om, bleskoistkou alebo
iskriskom medzi zvodom alebo zberac¢om a konsStrukénym prvkom budovy, ktory sa ma uviest na rovnaky
potencial. Pripojenie konkrétneho zariadenia sa posidi na zaklade vypoctu vysSSie uvedeného.
Antény sa pripoja na najblizSi zvod prostrednictvom iskriska. Zarovenn ma byt hrot AB min. 2 m nad
najvyssou anténou. Na objektoch nie st uvaZzované ziadne antény.

1.5 Technické rieSenie:

POZNAMKA : vSetky typy materidlov uvedené v tejto dokumentécii su prezentované len z ddvodu
vySpecifikovania pozadovanych technicko- fyzikalnych vlastnosti. Tieto je nutné, bez oh/adu na typ materialu,
dodrzat’!

Na ochranu areélu horného hradu pred Gcinkami blesku si navrhnuté 2 aktivne bleskozvody (dalej aj AB)
typu ako PULSAR s AL= 60m; AB1 na valcovej vezi a AB2 na mure kapitanskeho domu.

Navrh umiestnenia a technické rieSenie aktivnych bleskozvodov je v stlade s normou STN 34 1391 vratane
zmien Z1 aZ3, dalej s Technickymi podmienkami TP 02-2009 pre aktivne bleskozvody PULSAR
odsuhlasenymi Technickou inSpekciou SR, pracovisko Bratislava, dia 12.06.2009, osvedcenie a certifikat
€.1803//1/2009-2-EZ. Je potrebné podotknut, Ze Technické podmienky upresfiuji a sprisnujd niektoré
poZiadavky z normy STN 34 1391.

Navrhnuté aktivne bleskozvody spifaji poZiadavky na bezpeénost, spolahlivost a funkénost vonkajsej
ochrany pred bleskom a pred G¢inkami atmosferickej elektriny podla zdkona NR SR ¢.124/2006 Z.z.,
vyhlaSky Ministerstva prace socialnych veci arodiny SR ¢€.508/2009 Z.z., vyhlasky Ministerstva zivotného
prostredia SR €.532/2002 Z.z. a tiez podla vyhlaSky Ministerstva vnitra SR €.605 o vykonavani protipozZiarnej
bezpecnosti elektrického zariadenia.

Podrobny popis:

Aktivny bleskozvod AB1 na valcovej veZi bude inStalovany na nosnej ty€i, rieSenie bude zosuladené s nosnym
stoziarom pre vlajku. AB1 bude mat 2 povrchové zvody na pévodnom mieste. Prepojenie zvodov bude
kovovym madlom po vnitornom obvode cimburia. Na zvode ¢.1 bude inStalované pocitadlo bleskovych
zasahov CCF 2004 bez skrinky na verejnosti nepristupnom mieste. Uzemnenia zvodov budi v zemi
navzajom prepojené a spojené s uzemnovacou sustavou hradného arealu.

Aktivny bleskozvod AB2 na kapitanskom dome bude inStalovany na nosnej ty€i, upevnenej konzolami na
mure. AB2 bude mat 2 povrchové zvody. Na sustave AB2 nebude inStalované pocitadlo bleskovych zasahov
CCF 2004. Uzemnenia zvodov budl vzemi navzdjom prepojené a spojené s uzemnovacou sustavou
hradného arealu.

Sucéastou ochrany pred bleskom azamedzenim vzniku dotykového a krokového napétia je uzemnenie
kovovych nosnych konStrukcii membrany v romanskom paléaci. Kovovy ram atiky a nosnej konstrukcie bude
na vrchu pripojeny na 2 zvody na juhozapadnu fasadu. Uzemnenia zvodov budd v zemi navzajom prepojené
a spojené s uzemmovacou sustavou hradného aredlu. Nosné stipy konstrukcie membrany uvaZujeme ako
mozné nahodné zvody.

Z dévodu ochrany os6b proti zraneniam dotykovym napéatim budd podla ¢l.8.1 normy STN 63205-3 nosné
stipy kovovej konstrukcie do vy3ky cca 2,5m nad podlahou opatrené izolaciou s impulznym vydrznym napétim
100kV; 1,2/50 us (napr. sietovanym polyetylénom o hrdbke min. 3 mm) atiez obkladom zvarovanou féliou
polyester PVC- typu FERRARI PRECONTRAINT 1002 do vysky 2,5m.

Drevena podlaha v romanskom palaci bude na kovovom roste. Z dévodu ochrany os6b proti zraneniam
krokovym napétim bude podla ¢1.8.2 normy STN 63205-3 kovovy roSt tvorit mrezové ekvipotencialne
pospajanie. Na dvoch miestach bude pripojené na uzemnenie, zvody budl v zemi navzajom prepojené
a spojené s uzemnovacou sustavou hradného areélu.

Kovova sustava schodov a rampy na vstupe do romanskeho palaca bude tvorit ekvipotencialne pospajanie.
Na dvoch miestach bude pripojena na uzemnenie, zvody budi v zemi navzajom prepojené a spojené

s uzemnovacou sustavou hradného arealu.
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Na vSetky zvody a spojovacie vedenia su navrhnuté droty FeZn @8 mm. Z dévodu nizkej mechanickej
pevnosti, vysokej teplotnej roztaznosti, degradacii v svorkovych spojoch a slabej odolnosti voéi zasaditym
omietkam neodporia¢ame pouzitie drétov z hlinika a z hlinikovych zliatin.

Uzemnenie - droty FeZn @ 10mm, pasy FeZn 30x4mm a zemniace tyCe vo vykope po obvode chranenych
objektov a vo vykopovych trasach .

Podla STN 34 1391 nema byt odpor uzemnenia jedného zvodu vyssi ako 10 Ohmov.

V pripade spojenia uzemnenia bleskozvodu s uzemnenim elektrickych zariadeni musi odpor uzemnenia
vyhovovat aj STN 33 2000-4-41 a 33-2000-5-54.

1.6 Montaz, odborna prehliadka a skuSka, prevadzk a aktivneho bleskozvodu.

Montéaz aktivneho bleskozvodu méze vykonat opravneny subjekt resp. montazna organizacia s odbornou
spbsobilostou na vykonanie montaze s opravnenim podla vyhlaSky MPSVaR SR ¢&.718/2002 Z.z., resp.
odborne spdsobilé osoby podla vyhlaSky MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z. platnej od 1.1.2010. Montazna firma
musi byt na tieto prace zaSkolena vyrobcom alebo autorizovanym dovozcom aktivnych bleskozvodov.

Prvad odborna prehliadka a odborna skuska aktivneho bleskozvodu (,vychodiskova revizia®) bude
urobena pred uvedenim aktivneho bleskozvodu do prevadzky podla zakona NR SR €.124/2006 Z.z, STN 33
2000-6, STN 33 1500, STN 34 1391 a technickych podmienok zariadenia. Rozsah prvej OP a OS je
stanoveny v €l.7.1 STN 34 1391.

Podkladom pre vyhotovenie vychodiskove] spravy je projektova dokumentacia, protokol o odovzdani
zariadenia, protokol o funkénom odskuSani aktivneho zberata testovacim pristrojom, vysledky merania
odporu uzemnenia uzemrovaca a prechodovych odporov, vizualna kontrola podla projektovej dokumentécie.
Odbornu prehliadku a odbornd skasku (,reviziu®) mdze urobit elektrotechnik Specialista s kvalifikaciou podla
§ 24 ods. 2 vyhl. MPSVaR SR €.718/2002 Z.z , resp. revizny technik § 24 vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.
platnej od 1.1.2010.

Revizny technik musi byt na tieto prace zaSkoleny vyrobcom alebo autorizovanym dovozcom aktivnych
bleskozvodov. Na skusku aktivnej ¢asti bleskozvodu musi mat k dispozicii potrebné meracie pristroje alebo
testery.

Interval revizii aktivneho bleskozvodu v Grovni LPL | po zohladneni poziadaviek STN EN 62305-3, STN 34
1391, wvyhl.¢. 508/2009 Z.z a Technickych podmienok TP 02-2009 je 1x za 2 roky vratane odskuSania
aktivnej Casti bleskozvodu.

V pripade preukdzaného zasahu blesku musi by ¢ vykonand mimoriadna revizia oboch aktivnych
bleskozvodov mimo interval pravidelnych revizii.

Prevadzka aktivneho bleskozvodu.

Bleskozvodové zariadenie typu ako PULSAR nevyzaduje v prevadzke Ziadnu udrzbu. Ostatné Casti
bleskozvodovej sustavy je potrebné udrzovat podla STN EN 62305-3. Pred a po skonceni burkového
obdobia, alebo po silnej burke je vhodné vizualne skontrolovat savislost zvodov a upevnenia. Zaruka dana
vyrobcom aktivneho zberaca je podmienena vykonavanim odbornej prehliadky a odbornej skusky (revizie) v
predpisanych lehotach.

Aktivny bleskozvod zabezpecéuje vonkajSiu ochranu pred bleskom objektov a technologickych
zariadeni podla STN 34 1391 ako celkov v rozsahu podla poziadaviek investora. V uvedenom hradnom
aredli budu kovové ¢Easti budov, technologické zariadenia, kovové potrubia, elektrické zariadenia, nosné
konStrukcie atd. navzajom pospajané a spojené s uzemnenim aj na zaklade poziadaviek inych STN a
techologickych predpisov ako je ochrana pred Urazom elektrickym pradom (STN IEC 61140, STN 33-2000-
4-41) - hlavné pospojovanie, miestne doplfiujlice pospojovanie, uzemnenie ochranného vodica).

Vnuatornd ochranu silovych, ovladacich, oznamovacich a datovych rozvodov pred indukovanym
napatim od blesku, ktoré sa prejavuje ako prepatie vo vedeni a na svorkach, je potrebné zabezpedit
dalSimi opatreniami ako su: tienenie, poloha vedeni, zédkladné a miestne potenciélové vyrovnanie, ale
predovSetkym selektivne radenymi prepatovymi ochranami SPD.

Analyzou rizika, ktord je su€astou tohto projektu je predpisand koordinovana prepatova ochrana
SPD. Samotny navrh arieSenie prepatovych ochran (SPD) nie je predmetom inStalacie bleskozvodu.
Koordinované prepatové ochrany SPD maju byt v zasade vo vSetkych stupfioch od jedného vyrobcu.

Poprad, 05/2011 Vypracoval : Ing.Buranovska
2152/3/2007-EZ-P-E2-A,B
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